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Konstruktion USB-Stick

MProg

Log. Mikro- USB FTDI GBO
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Schaltplan USB Leistungsmesser
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Eingangsnetzwerk
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Intercept und Offset haben feste
Werte
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Slope mit R7 auf Uout max. 1.1Volt
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Mikrocontroller auf externen Takt
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USB-Controller erzeugt 3.3Volt
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USB-Stecker/Buchsen
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IC's, R und C als SMD
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Kompensation Freqgeunzgang
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VOUT — Volts

Kennlinien AD8307
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S-formiger Bereich nicht linear

VOUT — Volts
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Schraglage vor Kompensation
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To0dB——
I — LE 16dBm
\
LE 10dBm|
0dB——
\
\
\
LE |
1038 e 0dBm
LE -10dBn
-20dB ———
\
—
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-30dB
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—
LE -40dBn
-50dB
\
\
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|
~60dB |
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Anpassungs- und
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Simulation mit rfsim

E}]RFEimHH - EvDokumente und Einstellungen', GFE". Eigene Dateien' - |EI|5|
File Graph Twpe Graph Limit Setup  Tolerances Tools Options  Help

|||@ = ||.E...., .Ei?..|~l»|>-< T 20 % | B AutoMatch

IEDdB IEEIdB

511 " SN
v 52 " 52
" 512 " 512
522 " 522

IEDLDQ[‘-.-"] - I 20Logly] = I

I-EDdB -A0dB
Start: |10MHz [107 points Stop: |500MHz

|=451MHz @ -10.3dB ® 20,545 141 H HY




Schraglage nach Kompensation
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Kennlinie Netzwerk + AD8307
i |

INPUT FREQUENCY 10MHz

N
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VOUT - Volts
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Softwareentwicklung Mikrocontroller
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Log.
Verstr.

Mikro-
contr.

USB
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Driver

MProg

GBO
Hypert.

FTDI
Clean
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Programmablaufplan

SUB

Init

e Ende
Byte ADC Ja | 10dBm
_ : Ende
speichen lesen speichern

Nein
Ja
Ende Daten —6QdBm Ende
senden speichern

SUB
COM

-

)

Slope

berechnen Ende

'
T



Berechnungsformel

UlOdBm _UADW - 10

Pegel =
s Slope

Beispiel.:

72dBm = 1050mV —856ml’ 10
—11.32mV / dB




Baud Error Rate

Taktfrequenz

10000001 1543200) 2000000) 3556400] 40000001 7 53725800) 30000001 11053200 10000000

Baudrate

120000001 14745600 | 160000001 15432000 | 20000000

12000 0,1634 016181 016103 0,16064 0,160565

2400) 016667 0,1634 016131 016103 0, 160875

4500| 017361 0,161499

9500| 10,2083 0,16276
14400 11,3426 0958995
19200] 12 7604 1750914
38400 1640275
57600 9 45216
76300 1971726
115200 1063365

a 0040064 0064103

0, 160772 0, 160643 0, 160565
016129 0,151031 0, 160574
0,162338 0161812 0,161499
0,1633594 0 B53555 0247712
0164474 0,163339 016276
2951359 0, 166667 1,780914
0173611 2 256844 3 A0R544
8.570313 0173611 1.840273
10, 205853 9,722 245216

Baud = fosc/16(UBBR-1)
UBBR = fosc/16Baud - 1

57692 = 12000000/16(14-1)



BASCOM IDE

E BASCOM-AYR IDE [1.11.9.1] - [E:\Dokumente und Einstellungen',GFE".Eigene Dateien’',DKS0H Projekt

r,’..' Datei  Editieren  Programmieren  Werkzeuge  Optionen  Fenster  Hilfe

PAHEB G A

e
]

N
]

s BBEE

%% BE-D 5.

b .

ush 8307 3VL.bas |£3

Sub

*  Label

MEF, 0 P,

=10l x|

-8 X,

Declare Sub Laden_10dbm_&0dbm
Declare Sub Slopse_ berechnen

'Init**********************************************************
'"Beim Einschalten werden die Kalibrierungsdaten aus dem EEPREOH
'geladen und im EAM gespeichert

Call Laden_10dbm_60dbm

Call Slope_berechnen

IHain**********************************************************
Do

'Verzogerung (ergibt ca. § Hessungen<Sekunde=)
Vaitm=s 10

'Serielle Schnittstelle (Ri-Daten) abfragen
Call Com_abfragen

'Auszgangsspannung ADS3I0T messen und dBm berechnen

Adw = GetadciO) "Abfrage ADW

Adws = Adw 'Zuweis=ung an =ingle
Vars = 10dbm - Adws 'Berechnung dBm

Dbm= = Var=s ~ Slope

Dbm= = Dbm= + 10

Comstr = Fusingidbm=s . "##. #") "Ausgabe formatisren

'Ausgabe Messergebniz an ser. Schnittstelle (TE-Daten)
Print "SCFE.F." ;. Comstr
Loop

IUntErpDrgrammE************************************************

Sub Speichern_10dbm

Eadll = Adw
Ad10 = Adw
10dbm = Adw
End Sub

-~ 1~ o somn

1:1

L e | | |
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V" Delphi 5 - USBMWM

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Projekt Start Kompomente Tools Hilfe |“||00kUD 'H 'ﬁ_'. %|

h CF S ARMEm R 6 =

==l

Delphi IDE

OE--J | & | P-4 |" & 4 E\| Standard IZusétinchl win32 | Svstem | Dialoae | Win 3.1 | Beispiele | Active | Intemnet | Servers | Toolbax |

e T E ] &

ol ]

Ell & gbofz.pas

IMemo : TMemo 'l abofz |

=0l x|
-

Eigenschaften | Ereignissel unit ghofz:

type
TForml = class (TForm)
Seriall: T3erial:
MainMenul: THainMenu;

DiragCurzor crlirag
Diragkind dkDrag
Dragkiode drabd anual

Enabled True _

EFant {TFont] Dateil: THenultem;
Height 57 Beendenl: TMenultem:
HelpContext |0 Ser3cdblgl: TSer3tdDlg:
HideSelection | True COM1: THenultem;

Hint Configl: THenultem;

Imetdode imDontCare Paneliz: TPanel;

IrneM ame Extrasl: THenultem:

Left 16 KalibrierenOdBm: TMenultem:
Lines [TStirgs] Hilfel: THenultem;

Maslength |0 houtl: THenultem;

Mame temal Fanell: TPanel;

OEMConwvert | False
ParentBiDitdod| True
ParentColor | Falze
ParentFort False
ParentShowHir True

Labell: TLahel:

Memol: THMemo:

ComboBox&: TComboBox:
SpeedButtonl: T3peedButton;
SpeedButtonZ: TSpeedButton:

FPopupbdenu

Feadnly False Slopeherechnenl: THenultem:

SerolBars ssMone KalibrierungliD330750dEBml: THMenultem;
ShowHint False ColorDialogFont: TColorDialog:
TabOrder ] Ni: THenultem;

TabStop True SGehrifrtfarkel: THenultem:

Tag o Hintergrundfarbel: THMenultem;

Taop 24 Imacel: TImage:

isible False Timerl: TTimer:;

WwantRetuns | True
WwiantT abs False
Width 361

wiordwrap True

procedure Serialllata(Sender: TChjiect):
procedure EBeendenlClick(Sender: Tobject):
procedure ConfiglClick(Zender: TChject):
procedure iboutlClick(S3ender: Tohject):;
procedure CowboBoxZChange (Sender: TCbject) !
procedure CowboBoxZDropDown (3ender: Tobject):
procedure FormCreate (Sender: TChject):
procedure SlopeberechnenlClick(Sender: Tobject)
procedure KalibrierenOdBEmClick (Sender: ToObject)

|

Align allane

Alignment tal eftustify interface

HAnchars [akLeft.akTop]

EiDitode bdlLeftToRight uses

BorderStyle bsSingle Windows, Messages, 2ysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Calor [ et/indow Serial, 3tdCtrls, Menus, ExtCtrls, Buttons, Mask, inifiles, ComCtrls:
Congtraints [TSizeConsztraints]

Cursor criDlefault

£ USB Powermeter

Datei Einstellungen Extras  Hilfe

i

L

nranedure EalihrierrunoSOdRmC ]l irkiSender: ToOhienth :

|»

2 verborgsn A|[ 16l 45 | [Einfiigen

34



TSerial

HInhalt

=]

= Ausgabe 1'2009

b

£Toolbox %=

it e =
i QQF-Design mit Lazarus

ab 7. Januar 2009

MNeu: unsere
Dauerbrenner T>erial,
TXPrint, TXPrintset,
FreeBase und der
Hintergrundkalender mit
eigener Internet-Prasenz

4

1/2009

Ausgabe 12009
Editorial
Morfik-Pascal

Ein modemer Pascal-Dialekt fiir
Webanwendungen

Vorschau
Toolbox Club-CD
Toolbox Jahresausgaben
Toolbox Special
Toolbox-Archiv
Downloads
Links

lllegale Kopien

Biicher bei C&L

Herausgegeben von der
Redalktion Toolbox

Tips und Tricks zu Delphi
Delphi 6 in Team

Kylix in Team

Bestellen
Abonnieren
Nachbestellen
Jahresausgabe
Biicher bei C&L
Bestellformular

Autoren gesucht
Uber Toolbox (Impressum)
Schreiben Sie uns!

Hilfe

HaftungsausschiuB

weioaba-mag ot

ol pcde M Scltwan r,_ =
- W b el
» MAFPLEY TR ‘
& Lansa LAETRELED L

= Wl | o 1 i
& Arkpun I Garymmss SR Sevaright

@ JBE wd O a1l ﬂ 4
i
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Bestuckung der Leiterplatte
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HF

Installation Schnittstellentreiber

Log.
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Eintrage im Geratemanager

_E,_'.:, Gerdte-Manager

Datei  Akkion  Ansiche 2
c>mES 8
-2 GFE

F%,f Anschllsse (COM und LPT)
------ g ECP-Druckeranschluss (LPT1)
------ g Kl:ummunlkatlnnsanschluss (oMLY

I _.é Cumputer

~i=2) Diskettencontroller

ﬂ. Diskettenlaufwerke

---%;‘__; OO CD-ROM-Laufwerke

- Grafikkarte

@ IDE ATASATAPI-Contraller

q-‘ Laufwerks

7y Mause und andere Zeigegerite

- # Monitore

ﬂ Metzwerkadapter

%88 Prozessoren

_.é Swskemgerake

I ----- 2 Taskakturen

= 5&" USE-Contraller
@2 Inkel(r) 528010B/DEM USE 2.0 erweiterter Hostcontraller - 2420

= Intel(r) 8280106/0BM USE universeller Hostcontraller - 2422

= Intel(r) 8280106/DBM USE universeller Hostcontroller - 24C4

+ /-

= LISB-Root-Hub
= LISB-Rook-Hub
= LISB-Rook-Hub
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Programmierung USB-Controller

HF

Log.
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contr.
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contr.
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Driver

MProg
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Clean

10.0dBm
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Taktleitung einschalten

MProg - Multi Device EEPROM Programmer { Edit Mode ) 1[

Lla|r| 2| e

Filz= Dewice Toolzs Help
=]

Bl AL ]

MOSI VC( — Basic Details — USB Powver COptions FT232R |FT2232H | Frazs [ ]
SS 6N Mz Bus Poweer
ESEBN Device Type  [FT232R ~| || & BusPoweres
IE":' milli Amps —Invert RS232 Signals
CLK 6N ™ Self Powered
MISO GNI USE ¥ID /P [FTDI Defautt | [~ Irvert THD
i — USB Serial Mumber Cortral F Invert RXD
GND Yendor B [0403 | Product 5 |5|:|n1 , _ » e Irevert RTS#
Serial Mumber Prefix [ 2 digits ) [~ Invert CTS#
ATMegaBB C1 [T Use Fixed Serial Mumber [~ Inwert DTR#
— B JC Device Specific Options
8558 LS8 version " o 2 Fixed Setial Mumber [ & digits ) ™ Invert DER#
N PDO/RXD arsion umber  [Us620  +] [roromzs I Invert DCD#
DELZ I~ Disable USE Serial Mumber I~ Invert Rig
gg“-e [~ Pull Dowen 12 Pins in USE Suspend — USB Remaote Wake Up D Control
~N
o [+ Enable USB Remote Wake Up LI 2
e PD1/TXD
. . CLKE
PD4/T0 — Product and Manufacturer Descriptor St.rlr!gs 10 Moce foic,
ADC7 Manufacturer FProduct Description BitBiang Wi ca
ADC6 |FTOI |GFE Powermeter BitBang RDn |
FAF# -
F;D%]Z//A|R]Q[} — Programming Options
i I Snly Program Blamnk Devices
= PD3L/JNT1
> oo W = [ High Current 1i0's
SD_ 3 %ES b [ Load D2EX driver

45




Programmierung Mikrocontroller

HF

Bascom

Prog.

Adapt.
Log. Mikro- USB
Verstr. contr. contr.

FTDI
Driver

MProg

GBO
Hypert.

FTDI
Clean

10.0dBm
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Programmierung Mikrocontroller

* * A¥R ISP Programmer * ¥ - |EI|5|
File Buffer Chip

@ EE e e e H B | Chio e - @

Manufactor  Atmel FlashROM 8 KB Size (il

Chip ATmeqgads EEFRO K12 ||:>r.:,grammed;3|j|j
FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits |

o0 |01 |0z [0z |04 |05 |08 |07 |02 |03 | 0a | o6 |oc {00 | oE [ oF | | i’

0000 [Co 1995 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 ALLLLLLL

0010 |35 18 95 18 95 12 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 LLLLLLLL

0020 |95 18 95 16 C4 1C /95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 LLALLLLL

0030 |35 18 95 18 EF 8F BF 80 EC CO E7 EO ZE 4E EO 84 LLilifdgaNal

0040 |BF SE EO D4 E0 F4 2E 5F EF EE E0 F3 E0 AQ ED B1 lallas_iiacs a

0050 |95 42 B7 84 2E 02 7F 87 BF 84 E1 88 27 93 93 80 [°1.IGIIIE

0060 |00 60 93 90 00 60 27 8% 93 80 97 31 F7 E9 E1 83 N mri=&al

0070 |33 20 00 C4 E0 80 93 80 00 C5 E1 83 93 80 00 C1 EAMEAIEA

0020 |24 66 94 F2 95 32 E8 86 93 80 00 74 EC 80 93 80 $AelS2NE ZEHE

0030 |00 7C 91 70 00 74 68 70 93 70 00 7A E0 8C 93 80 [Fp.zhplp.zali

000 |00 | C4 | E0 80 93 80 00 CH ED 86 93 80 00 C2 91 80 As€iEdanese

O0ED |00 C1 62 80 93 80 00C1 94 78 DO &7 DO 93 E0 85 ACKEARDIDIAL

00CO |E0 90 D1 76 DO BG 91 00 00 7C 7F 00 60 00 93 00 aflvE. 1L |
512 bytes read
|256Eu R 0 EPR.CiM USE 8307 3Y1.BIM i
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Abgleich

.~ USE Powermeter

Datei  Einstellungen | Extras Hilfe

ﬂl ﬁl kalibrierung [+10dEm]

Kalibrierung [-60d6m]

Slope berechnen

.. ~USB Powermeter

Datei  Einstellungen | Exkras Hilfe

ﬂl ﬁl kalibrierung [+10dEm]

k.alibrierung [-60dEm]
Slope berechrnen

*.~USB Powermeter

Dakei  Einstellungen | Extras Hife

ﬂl ﬁl kalibrierung [+10dEm]

k.alibrierung [-60dEm]
Slope berechnen

..~ USB Powermeter

Datei  Einstellungen  Extras  Hilfe

=101 x|

0| & [

COmM1
COM2

COm13
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Fertig

..~ USB Powermeter

Datei  Einstellungen  Extras  Hilfe

=101 ]
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Datentelegramme in Hyperterminal

# & aatis powermeter - HyperTermin O] =]
Datei Bearbeiten  Ansicht  Anrufen Obertragung 2

$GFE,P,-65.9 =

$GFE,P,-066.0

$GFE,P,-65.9

$GFE,P,-065.9

$GFE,P,-66.0

$GFE,P,-65.9

$GFE,P,-65.9

$GFE,P,-066.2

$GFE,P,-66.0

$GFE,P,-066.0

$GFE,P,-65.9

$GFE,P,-066.2

$GFE,P,-65.9

$GFE,P,-066.1

$GFE,P,-66.0

$GFE,P,-065.9

$GFE,P,-66.0

$GFE,P,-066.0

$GFE,P,-66.0

$GFE,P,-065.9

$GFE,P,-66.0
KN I— on
|'u'er|:uinu:|unu;| getrennk Auto-Erkenn. |384IIIEI B-h-1
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Mikro-

Verstr.

MProg

GBO
Hypert.

FTDI
Clean

Treiber loschen mit FTDI Clean

10.0dBm
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Deinstallation FTDI-Treiber

=101 x|

TDI Clean Utilitr ¥i.0

= -
r I
¥
" Chi
A ip
"

b N

Status: Ready
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Themen

Allgemeines

Leistungsmesser
Entwicklung

Aufbau
Inbetriebnahme

Messgerate, Messplatz

Messvorfuhrung
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LC-Meter

GBO LC-Meter x|

Datei Einstelungen Extras  Hilfe

IS oy L [F2] Nullpurkt [F3] [ERE ~| Wp,:




Frequenzzahler 3GHz

IeTEY

Daktei  Einstellungen Extras  Hilfe

¥ & emE -]
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DDS-Signalgenerator

SeF

Datei  Einskellungen  Hilfe

0| & EE -] B0 se
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13cm Wobbler

]
]
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13cm Wobbler

.~ USB WOB1 -0l x|

Datei  Schnitkstelle  Hilfe

W

—wobbelzender —Peaelmesszer

EONFIGURATION 43s0-1

[coM17 =] Start[2200 SetStartl [comie =]
Frequenz MIN: ZzZ00.000
StuplEEDD SetStnpl Freoquenz MAM: Z550.000

290 -
StEpIII:II:I Set Step Frecquenz HUE: 350.000
Pegel [dBm]

Frequenz [MHz]
Fregquenz DEL: 3_500

Step: 1l00.0

I I I I I I I | I



L

™

‘ﬂt\

ATMEGA32L
8AU 06138

-
D

o)

©
o
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At
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USB SMH Pegelkurven

_|o| x|
Datei  schnitkstelle  Hilfe
nl s
~GPIB-Stevenng 1MHz 50MHz 100MHz 150MHz 200MHz 250MHz 300MHz 350MHz 400MHz 450MHz
Cohpittstele B 1 GRIB Bafehle | b b e e e s
H-Achse Messreihe | B 0 T T[T T T T T TS mm s m e
GPIB Adresse |29 RF1MHz = |LE 16dBm = L
RF B0MHz J LE 10dEm J :IP-‘-’-E- ............................................................................................
ad R | RF 100kHz 1 = T
=2 50 IR RE150MHz  [LE-10dBm | - b
RF 200mMHz LE -20dBm | oo
Grafik lozchen | RF 250rHz LE -30dBm 0dB
RF 300kHz LE 40dBm | BT
RF 350MHz LE S0dBm | Mool Lo Lo
| RF 400kHz LE 60dBm | b booooooo oo
RF450MHz | | b
Start/Stop
[} =l |-10dB
~ebichse - lopgg—|— —— 0y
Wt Beschriftung
1
50
100
150
200
250
Memoi 300
350
L e S S ————
MHz
—r-Achze -
zar. Schnittstelle ICDM'IB vl Beschriftung
Anert 128 =
]
10
20
-30
-40
50
-E0 j
6 2 [ o o o o I O e A S IS




Themen

Allgemeines
Leistungsmesser
Entwicklung
Aufbau
Inbetriebnahme
Messgerate, Messplatz

Messvorfuhrung
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Bildschirmkopie

.~ USB Powermeter

Datei  Einskellungen  Extras

| 8§ o ]

HilFe

. ~USB Counter

Datei  Einstellungen  Extras

Hilfe:

. GBO LC-Meter

Datei  Einstellungen Extras

B & oo

HilFe

L [F2] Mullpunkt  [F3]

MProg 3,05

complete

Id
TARGET 30011 W13
light
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Experimentieren, Programmieren

Schaltung, Layout, Firmware, Treiber,
Schnittstellenbefehle, Windowssoftware sind
offen, lizenzfrei sl

. aC fiir A mat(-rm_'ﬁlmk und Elektronik
U S B — Stl C k : H a rd Wa re a n d e rn in Schule und Freizeit

Firmware: Software BASCO
erweitern

Windowsprogramm: Software
DELPHI erweitern

AATIS Praxisheft 19
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